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Z Bericht aus dem IGF-Projekt K n i: t + ’
Kooperation von drei Instituten der TU Dresden | FA i e
- Institut flr Textilmaschinen & textile Hochleistungswerkstoffe (ITM) LS-AT

- Institut fUr Automatisierungstechnik (IfA)
- Institut far Feinwerktechnik & Elektronik-Design (IFTE)

Kni t +
Warum? Wie?
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Ziele des Vortrags
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Einblick in die Welt der
maschinellen
Textilproduktion
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Warum?

Kni t +

Wie?

-

Ableiten und Verstehen
der Randbedingungen
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Ausgewahlte
Entwicklungen und
Ergebnisse
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Bezug zur Feinwerktechnischen Konstruktion

Bildquelle: ITM

Faszinierende Verschmelzung von schwerem Maschinenbau
und Submillimeter-Prazision
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Gliederung des Vortrags

,.\ Motivation und Problemstellung

Qa Grundlagen zum maschinellen Stricken

4

D Verbindungsbildung im Textil

I
at

Feinwerktechnische Umsetzung
Q Ergebnisse erster Kontaktierungen

& Ausblick im Projekt und daruber hinaus
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Motivation

Maschenwaren

4 A
.1extile Flachen- oder Raumgebilde, bei denen

eine mittels Faden gebildete Schleife in eine

andere Schleife hineingeschlungen ist.”
- /

Hakeln Stricken Wirken
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Motivation

E-Textilien

Z E-Textil: Textil mit integrierter Elektronik

Aktoren Y Heizungen, FGL, ...

Sensoren Y Dehnungsmessstreifen, kapazitive Sensoren

Verwendung von metallisierten Garnen oder strickbaren Kupferlitzen
Integration aktiver Komponenten wie Optoelektronik & Rechentechnik

Z Anwendungsgebiete
- Medizintechnik & Pflege
Unterstutzung im Alltag (,assistive technologies")
Personliche und zivile Sicherheit
Leistungssport
Mode / Design
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Motivation

Kontaktierung in E-Textilien

Niederohmige Zuleitung GDHDD

Hochohmiger Heizaktor

Bildquelle: ITM
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Motivation

Kontaktierung in E-Textilien

OOOOOOO0
UMD
aToTors MATMAR
ut w M
O'O'O'O'O

WWWW?W e,

Bildquelle: ITM
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Motivation

Kontaktierung in E-Textilien

z Nachtragliches Sichern einer Ubergangsstelle

- Auffinden, Auslésen und Loten der entsprechenden Masche
Y Zusatzlicher Stoffschluss

- Einfugen von Druckknépfen / Nieten im Ubergangsbereich
Y Verstarkter Kraftschluss

Z Resultierende Nachteile
- In jedem Fall manuelle Nacharbeit notig
- Tragekomfort, GroRe und Zuverlassigkeit eingeschrankt
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Grundlagen

Manuelle Strickmaschinen

FadenfUhrer =—

Nadelaustrieb
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Grundlagen

Manuelle Strickmaschinen g%

Fadenfuhrer =——)
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Grundlagen

Automatisierung von Strlckmaschlnen
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Bildquelle: ITM
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Grundlagen

Automatisierung von Strickmaschinen
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Bildquelle: ITM
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Grundlagen

Automatisierung von Strickmaschinen 0
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Bildquelle: ITM
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Elektrische Verbindung in Strickwaren

Anforderungen

Z Abgeleitet aus Nachteilen bisheriger Methoden
Vollstandig automatisierbarer Prozess
Gut in vorhandene Strickmaschinen integrierbar

Mativation

Kontaktierung in E-Textilien

— Nachtragliches Sichern einer Ubergangsstelle

Auffinden, Auslosen und Leten der entsprechenden Masche
» Zusatzicher Staffschiuss
- Einfiigen van Druckkndpfen 7 Nieten im Ubergangsbereich
« Verstarkter Kraftschluss

— Resultierende Nachteile

In pedern Fall manuelie Nacharbest natig
- Tragekomftort, Gralle und Zuverdssigkeit eingeschrinia

PR A L B B A A B A B L b & 2
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DITM A ifte

Hohe Leitfahigkeit
Stabilitat, Robustheit, Zugfestigkeit

Z Ausgewadhlte Methode: Elektrischer Leitklebstoff
Verschiedene Klebstoffsysteme: Polyurethan, Acrylat, Epoxid
Thermische Aushartung in wenigen Sekunden

Bleibt nach Aushartung flexibel

Sehr gute Leitfahigkeit durch hohen Fullgrad mit Silberpartikeln
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Elektrische Verbindung in Strickwaren

Varianten des Klebstoffauftrags

Z ...v oder Maschenbildung
- Verkleben zweier Garne im Bereich der Fadenfuhrer
- AnschlieBende Maschenbildung als ,Verbundgarn“

Z Bevorzugte Methode: Umspritzen mit Klebstoff

-—
-—
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Feinwerktechnische Umsetzung

Garn-Handling
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Feinwerktechnische Umsetzung

Garn-Handling

L TUD
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Feinwerktechnische Umsetzung

Garn-Handling Schiitten

L TUD
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Feinwerktechnische Umsetzung

Randbedingungen in der Strickmaschine
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Feinwerktechnische Umsetzung

Randbedingungen in der Strickmaschine

.
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Feinwerktechnische Umsetzung Ebenenwinkel

Ebenenflihrung 25° n
@

20°
z Anforderungen 150 {o}
- Umgehen aller Kollisionsbereiche
- Anheben der Garne im Arbeitspunkt 10° N,
- Abstellen innerhalb der Projektion des 5o @
Schlittens
4’

Z Gleichzeitige Variation von
Position & Lage

- Adaquates Koppelgetriebe nicht
analytisch herleitbar

- VDI-Richtlinie 2741

. | - DI]D
,,Kurvengetrleb?l fur Punkt- und .60 50 _40 30 20 10 0 10 G D
Ebenenfihrung "

Position [mm]
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Feinwerktechnische Umsetzung

Ebenenflihrung
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Ergebnisse

Demonstrator
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Ergebnisse

Kontaktierte Garne
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Ergebnisse

Zusammenfassung

Z Kontaktierung in E-Textilien
- Aufwendiger, manueller Prozess Y hindert Massenfertigung

- Automatisierte Kontaktierung mittels Leitkleber birgt Potential
zu hoher Leitfahigkeit bei bleibender Flexibilitat und Stabilitat

Z Erweiterung der bestehenden Strickmaschine

- Kompakte Einheit mit zwei individuell bewegten Greifarmen
erlaubt Umspritzen zweier Garne uber variable Lange

- Montage am Strickschlitten nutzt vorhandene Bewegungsachse

- Ebenenflihrung ermdglicht komplexen Bewegungsablauf
zwischen zwei Endpositionen mit nur einem Antrieb

Z Resultat: Vollstandig in den Strickprozess integrierte
Kontaktierung zweier elektrisch leitfahiger Garne
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Ausblick

Z Weitere Inbetriebnahme im Rahmen von Knit+
- Vollstandige, dauerhafte Integration der Einheit in der Strickmaschine
- Inbetriebnahme der Heil3lufterzeugung fur das Ausharten des Klebstoffs

o
)
4
- Einbinden der Kontaktierung in die Ablaufsteuerung der Strickmaschine @

z Feinwerktechnische Themen mit Textilbezug
- Integration & Kontaktierung vollstandiger elektronischer Baugruppen in Textilien
- Schlittenbewegung zum Nadelaustrieb: Verbesserungen durch Einzelnadelantrieb

Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

INDUSTRIELLE | O r 'I|

GEMEINSCHAFTSFORSCHUNG

Weitere Informationen: Knit+ wird gefordert durch die Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)
https://ifte.de/mitarbeiter/herold.html Forderkennzeichen: 23116 BR
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