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Virtuelle Inbetriebnahme im
Sondermaschinenbau

Heiko Richter, 17. November 2023
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XENnon

Begriffserklarung

Virtuelle Inbetriebnahme:
Erstes Einschalten einer Maschine incl. Fehlerbehebung und Erprobung
Reale Maschine wird durch Simulationsmodell ersetzt

Testen der Software einer Maschine mit der realen SPS ohne die physische Maschine, sondern mit einem
Simulationsmodell der Maschine

16. Tagung "Feinwerktechnische Konstruktion" | 17.11.2023 | Seite 3



Motivation
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XENON - Automationsportfolio

» .2 ®

Kiihlen / Erwidrmen
Zufiihren Reinigen

a
O
mhmtag_l.L

Priii-
Sefvices AUTOMATISIERUNGS automation
PLATTFORMEN

Trennen

@

Dosieren

®

Handhaben

Kennzeichnen
Fiigen Priifen

Verpacken

©

Identifizieren

2.

Schliisselkompetenzen

> Ressourcenschonende Automatisierungskonzepte
> Verantwortung als Generalunternehmer

> Integration von Fremdsystemen

> Unterstutzung bei der Produktentwicklung




XENON - Branchen IEI'IOI'I

AUTOMOTIVE
Aktoren

ELEKTRONIK ENERGIE

MEDIZINTECHNIK

Aktoren Solarzellen In Vitro
Diagnostic Devices
Sensoren

Drug Delivery
Devices

Sensoren Brennstoffzellen

Steckverbinder .
Steckverbinder Elektrolyseure

Leistungselektronik
< Elektrische Systeme Leistungselektronik

Steuergerate

O
Montage- Priif- Spritzguss- Roboter- Digital
automation automation automation automation Services
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XENON - Bandbreite des Sondermaschinenbaus

Maschinen und Anlagen auf Nachbaumaschinen Serienmodule und
Kundenwunsch und -anlagen -baugruppen
Stickzahl: 1 (.. 2) Stuckzahl: 2 .. 8 Stuickzahl: 5 .. 100
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XENOon

Prozess — Uberblick

ohne VIBN

> Konstruktion >> Fertigung / Montage >> Inbetriebnahme >

> Softwarevorbereitung >

mit VIBN

> Konstruktion >> Fertigung / Montage >> Inbetriebnahme >

Softwarevorbereitun Virtuelle
& Inbetriebnahme Verkiirzte
Inbetriebnahmezeit
Modellerstellung
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@ Zusatzaufwand
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Prozess — Modellerstellung

XENon

moveloint(target):
if _axis.islocked():

if target == "max":
jointTarget = _axis.range.max
VC_targetSignal = _axis.VC.max
VC_oppositeSignal = _axis.VC.min
SPS_oppositeSignal = _axis.SPS.min

elif target == "min":
jointTarget = _axis.range.min
VC_targetSignal = _axis.VC.min
VC_oppositeSignal = _axis.VC.max
SPS_oppositeSignal = _axis.SPS.max

if

Pythonskribf = Véfhalten et)

Visual
Components

'« Visualisierung in
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Prozess — Virtuelle Inbetriebnahme / Tests

® CAL 5t06 « (@ St06 Eingabeband  «
|_06_InputCatchExtend AddStack
|_06_InputCatchRetract |_06_InputBeliFeedback I'
|_06_InputStop1Close |_06_Startimput (s
_DE_InputStop10Open |_D&_TraysAtinputLiftFront
I_06_InputStop2Close I_06_TraysAtinputLiftRear d: '
_0&_InputStop20pen |_0&_TraysAtinputStopiFront
|_06_InputStop3Close |_06_TraysAtinputStopiRear
_0E_InputStop30pen |_0&_TraysAtinputStop2Front
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I_0&_LiftTrayHandlingDown |_D&_TraysAtinputStop3Front
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Qe LiftTraylnputClamped Input2isLifted
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|_06_LiftTraylinputStroke2Up ReachedSignal_End , .
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|_0&_LiftTrayOutputStroke1Down ReachedSignal_Stoppers
|_06_LiftTrayOutputStroke1 Up Reached5ignal_Stopme;3
I_0&_LiftTrayOutputStrokeZ Down
|_06_LiftTrayOutputStroke2Up
I_06_OutputCatchExtend
|_06 CutputCatchRetract
|_06_OutputStopiClose
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Chancen — Anwendungsfeld "Automation Project”

Frihes Erkennen von konstruktiven Defiziten

Klrzere Inbetriebnahmezeiten und damit kiirzere

Projektlaufzeiten

Inbetriebnahme unabhangig von Anlagenstand,

Kundenteilen, Komponenten, Bedienern, ...

Effizientere Softwaretests

Projektrisiken senken ,Wir hatten [in der IBN] eigentlich nur

kleinere Bugs - an den Stellen wo die

Attraktivitat als technologisch exzellenter : ] o
Simulation aufhérte

Partner fiir unsere Kunden
»[Die VIBN] hat uns den Hintern

gerettet. Ohne ware das Projekt auf
jeden Fall vor die Wand gefahren.”

»Der Kunde war ziemlich begeistert”
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Chancen — Anwendungsfeld "Technology Module"

Einsparung von HW-Investitionen

Mechatronische Entwicklung bei Abwesenheit des

physischen Technologiemoduls

Neue Dimension der Technologiemodularisierung
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