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Engineering Expert in
Various Industries

IPG

Industry
Products
Group

APG

Automotive
Products
Group

Johnson Electric
Your Technology Expert

Dedicated application
engineering team to focus
on customer requirements
and application needs:

Engineering and

Simulation Centers
CAD Design
Electromagnetic Simulations
Injection Molding Simulations
Structural Simulations
Thermal Simulations
Computational Fluid Dynamics

Test and
Analysis Centers

X-Ray Computed Tomography
Scanning Electron Microscope
Structural Vibrations Laser
Vibrometer

Characteristics of Lubricants
Analysis
Vibration/Temperature Testing
Climate & Life Cycle
Environmental Testing

EMC Anechoic

NVH Anechoic

Sound/Noise Measurement
Cyclic Corrosion Test

Salt Spray Test

Airflow Test Bench
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APG

Automotive
Products
Group

Engineering Expert in
Various Industries

Johnson Electric
Your Technology Expert

Engine Ol Pumgp

Johnson Electric provides innovative motion and elecirification solutions to
Transmission Oil Pump over 70 different applications inside the latest internal Combustion Engine
vehicles, Hybrid vehicles and All-Electric vehicles

Transmission Gears & sprockets
Variable Valve Lift Actuator
Dual Clutch Actuator
Exhaust Gas Redirculation
Electric Throttiz Control
Cooling Fan Module:
Electic Coolant Pump
Coolant Valve Actuator
Gril Shutter Actuator
HVAG Actuator

HVAG Blower

Headiamp Adjustar
Headlamp Washer Pump

Washer Pump

Electric Power Steering
Steering Wheel Haptic
Gear Shifter Solenoid
Mirror Adjuster & Folder

Pedal Adjuster

Sunroal Drive

‘Window Lift Drive
‘Sunshades Drive

Power Lifigate Drive
Door Lack

Trunk Lock

Rear View Mirror Actuator
LED Talgate PCB

Fuel Pump Ammature

Fuel Lid Lock

Leak Detection

All Wheel Drive Actuator
Electric Park Brake
Electric Stabilty Control / ABS
Recliner

Lumbar Support

Seat Adjuster

Seat Haptic

Headrest Adjuster

Seatbelt Pro-ensioner
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Engineering Expert in
Various Industries

e We aim to support our customers by being close to where they operate and being able to ensure fast and
Building a global-local reliable supply and a highly responsive service. To execute this strategy, we are strengthening in-region
manufacturing footprint capabiities, introducing advanced resource- and energy-efficient manufacturing technologies to our

factories across Asia, North America, South America and Europe.
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Headguarters.
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{ Operating in  Across
22 countries 4 continents
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_ IPG Engineering Competence Center Dresden

e Produktentwicklung von Studien bis zum fertigen

Produkt fur Gro3serienproduktion
e ~ 80 Mitarbeiter Entwicklung

e Globale Produktion (Polen, China, Serbien, Mexico,

Indien)

e Produkte:
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) Gebaudeverschattung
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) Gebaudeverschattung

D #2:30VA C

v=const. Breite

T=changing

Statisches t
Selbsthaltemoment
230V
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) Aufbau Antriebssystem - Rohrmotoren @45mm t

230V

=196

T

Gearbox 3-stages 230

C BLDC Brake (same) PCBA
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) Aufbau Antriebssystem - Rohrmotoren @45mm

i=196
LC] [y ::'.::.
I o ; f
20Nm \ \ |
Gearbox 3-stages 12VDC PMDC Brake (same) PCBA
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) Modularitat System
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ADDED

PLANETARY GEARBOX MOTOR BRAKE PCBA + SOFTWARE + COMMUNICATION FEATURES

Body Care
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) Modularitat System

T @ - ME1E
ll-l -i-. .1‘] ”l l-lﬁlil {11

-
AP o SO "!'

ADDED

PLANETARY GEARBOX MOTOR BRAKE PCBA + SOFTWARE + COMMUNICATION FEATURES
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) Modularitat System
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) Details Mechanik

o Getriebe

i

e 1. Getriebestufe schragverzahnt wird fur 10Nm und 20Nm genutzt

=181 - 10Nm

=796 - 20Nm

o Motor

e Kappen sind gleich, aber Statorlange skalierbar

Confidential

Page 15

[® JOHNSON
¥ ELECTRIC



) Details Elektronik / Software

o PCBA:

e Sensorpositionierung gleich

e Verbindungstechnik Motor

o gIeICh o _

o Software:

o Algorithmen zur Sensorauswertung wiederverwendbar
o Regelkreis gleich

o Kommunikationsschnittstelle gleich
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) Kommunikationsschnittstelle

e Produktelektronik als Diagnosetool in der Entwicklung

. JE MOTOR CONTROL AND DRIVE E
Getriebe [ Sensors ] Safety
= [ Motor controller (uC) ]

[ Power circuit ] \’

BLDC
230VAC
3~
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) Kommunikationsschnittstelle

e Produktelektronik als Diagnosetool in der Entwicklung

JEMOTORCONTROLANDDRNE

Getriebe

Sensors

Motor controller (pC)

Power circuit

BLDC
230VAC
3~

Safety
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") Lebensdauer Dashboards als Unterstiitzung der Entwicklung

e Produktelektronik als Diagnosetool in der Entwicklung

Durchschnitt von SupplyCurrentMean_mA und Durchschnitt von
MotCurrAvgMean_mA nach CycleNbr

@ Durchschnitt von SupplyCurrentMean_mA @ Durchschnitt von MotCurrAvgMean_mA

240

Current [mA]

0 Tsd. 10 Tsd 20 Tsd 30 Tsd. 40 Tsd
CycleNbr

50 Tsd

CON_DC_LINK_VOLT_AVG_max_V
Direction ® DOWN @UP

f~
o

Voltage [V]

|

0 Tsd. 20 Tsd. 40 Tsd.

CycleNbr

Durchschnitt von T_SUM_celsius nach CycleNbr

3
o

T_SUM_celsius

o
o

Durchschnitt von
pe
-

20
0 Tsd 10 Tsd 20 Tsd. 30 Tsd. 40 Tsd.
CycleNbr

50 Tsd.

Durchschnitt von ExtSpeedMean_rpm und Erstes Datum:
FirmwareVersion nach CycleNbr und Direction

Direction @ DOWN @UP

Speed [rpm]

0 Tsd 20 Tsd. 40 Tsd
CycleNbr

¢ z.B. Monitoring vom Motorstrom gibt Hinweise auf Lebensdauer

e Hinderniserkennung
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) Digital Twin fiir System Design

S1IMULALION X7
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Ausblick / Zusammenfassung / Erfahrung

Modulares Systemdesign erlaubt effiziente Nutzung von Einzelkomponenten
Digitale Zwillinge helfen bei der Auslegung und dem Systemverstandnis

Systemingenieure, welche alle Elemente zusammenfugen konnen, sind sehr wichtig

(einschliesslich Elektronik+Software)
Schnittstellendefinition ist aufwendig, aber lohnt sich... (eigener Vortrag moglich)

Nutzung der Systemelektronik/software als Diagnosetool zu empfehlen
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) Kontakt

Soeren Heinrich

Senior Engineering Manager - Window
soeren.heinrich@johnsonelectric.com
Tel. +49 351 207 86383
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