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Systemanalyse von Nanopositioniersystemen mit Festkörpergelenken und 

elektromagnetischen Direktantrieben 
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Technology Overview 
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Kundenanfragen 
Tägliches Brot 
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Einfache Anfragen Unsinnige Anfragen 
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Kundenanfragen 
Tägliches Brot 

 Scharfe Fotos aus Flugzeugen heraus 

 Kraftregelung 

 Trajektorienverfolgng 

 Dynamik 
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Einfache Anfragen 
Komplizierte bzw. 

komplexe Anfragen 
Unsinnige Anfragen 
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Kundenanfragen 
Tägliches Brot 
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Einfache Anfragen 
Komplizierte bzw. 

komplexe Anfragen 
Unsinnige Anfragen 

Kann ein Produkt das? 

Warum geht‘s beim Kunden plötzlich 

nicht mehr? 
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Kundenanforderungen 
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Wie kriegt man das raus? 
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Kundenanforderungen 

bestehendes Produkt 

Machbarkeit 

Tests und 
Messungen = 

+ 
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Wie kriegt man das raus? 
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Kundenanforderungen 

bestehendes Produkt 

Machbarkeit 

Tests und 
Messungen 

Systemanalyse 
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Systemanalyse  
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Sinus-Sweeps zur Bestimmung der Übertragungsfunktion? 
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Target - 

+ Unknown 
System 

Measurement 
System 

+ 

Input Signal ( e.g. force ) 

Output Signal (e.g. displacement in µm)  

Deactivated 
closed 

loop part 
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Bestimmung der Übertragungsfunktion? 
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An einem bestehenden Produkt 

PI PIMag(R)  |  Haa  |  © PI 2017 

Sicheres Durchlaufen von Resonanzfrequenzen 

Kein Einfluss vom Einschwingverhalten 

Temperaturstabilität durch Pausenzeiten 
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Kundenanforderungen 
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Wie kriegt man das raus? 
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Kundenanforderungen 

bestehendes Produkt 

Machbarkeit 

Tests und 
Messungen 

Systemanalyse 

Nicht existierendes Produkt 

Systemanalyse? 
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Systemanalyse  

13 

Von einem CAD-Model die Übertragungsfunktion bestimmen? 
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Systemanalyse  
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Detailtiefe: stimmt hier etwas nicht? 
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Modalanalyse 

Harmonic Response 
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ANSYS identified TF

Real TF

Systemanalyse  
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Vergleich gemessene und simulierte Übertragungsfunktion 
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Kundenanforderungen 
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Wie kriegt man das raus? 
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Kundenanforderungen 

bestehendes Produkt 

Machbarkeit 

Tests und 
Messungen 

Systemanalyse 

Nicht existierendes Produkt 

Systemanalyse? 
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Transferfunktion 
Analytische TF!  
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Transferfunktion 
Analytische TF!  

 Tuning 
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Transferfunktion 
Analytische TF!  

 Tuning 

 Bahnplanung 
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Transferfunktion 
Analytische TF!  

 Tuning 

 Bahnplanung 

 Analysen beim Kunden 
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PI-gemessene Übertragungsfunktion

Übertragungsfunktion beim Kunden

PI stage here? 
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Faszination Übertragungsfunktion 

 „Optisches“ (Bodeplot) Inspektionstool 

 Zusätzliche Resonanzfrequenzen in der finalen Kundenmaschine? 

 Frage: Warum funktioniert das Produkt nicht wie gewünscht in der finalen Anwendung? 

 Mathematisches Tool 

 Simulationen 

 Simulink: Störsignale, Vibrationen, Ansteuerung, Signalverhalten, Einschwingverhalten, 

Robustheit, Stabilitätsreserve  

 Vorhersage-Tool 

 ANSYS 

 Wird ein Produkt so funktionieren, wie gewünscht? 
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Tel.      +49 721 4846-0 

E-Mail  info@pi.de  

 

Besuchen Sie uns unter: www.pi.de 
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