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Was macht das IFW ?

= Moderne naturwissenschatftlich fundierte
Forschen  \sraforschun

Vom Erkenntnisgewinn bis zur Anwendung

A“Sbi Iden = Ausbildung von wiss. unc

= Zusammenarbeit mit Universitaten

Anwenden = Technologietransfer in die Unternehmen und

in Offentliche Institutionen

echn. Nachwuchs
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Woran wird geforscht?
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Supraleitung und
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Weltrekord 2001: 16 Tesla
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Phasendiagranmdes Legierurgs-
systems ZrTi-Nb-Cu-NiAl.

| Metastabile

Leglerungen
Molekulare Nanostrukturen AVAVAVA"‘»'L .

und molekulare Festkorper
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Durch Strangpressen hegestellte
Massivproben aus mechanisch
legerten Pulvern.

Entwickung einer Qu-Techrologie fiir
SAW-Baudemenie

Leitfahige Formstempel fir

5

parallele Nandithographi

G

Organischer FeldeffktT ransistor mit
Source @), Drain (D) und Gate (G). Die
aktive Schichtist das PdymerPoly-3-
Qctylthiophen (P3QT).

Verspannungsgetriebene
Architekturen und Phanomene
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Organisation

Vorstand
Wissenschaftlicher Direktor Kaufmannischer Direktor
Prof. Dr. L. Schultz R. Pfrengle
Institute
Institut fur Institut fur Institut fur Institut fur Institut fur
Metallische Festkorper- Komplexe Integrative Theoretische
Werkstoffe Forschung Materialien Nanowissen- || Festkorper-
schaften physik
Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr.
L. Schultz B. Bichner J. Eckert O.G. Schmidt J. v.d. Brink
punnt® I"
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Womit wird geforscht?
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Verspannungsgetriebene
Architekturen und Phanomene
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Elektrotechnische
Anlage
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ﬁ Beispiel

Materialprozess
(Einkristallwachstum)

Energie
(7 kW-XBO-Lampe)

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010



Smart Floating Zone
Anlage zur Zuchtung
von Einkristallen

Toaxy = 3000K
P, = 150 bar
oy =150 mm

V., ~=0,01 mm/h

—Cr.. mi
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Beispiel

Tieftemperatur-Rastertunnelmikroskop

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010



Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010

Rastersondenmikroskopie

» Abtasten einer
Probenoberflache in sub-
atomarer Auflosung

» Artomc Force Microscore
» Macnenic Force Microscore

» Scanning TunneLung Microscore
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Bewegung der STM Spitze

» Piezo ROohrenscanner

o Vier dulere Elektroden fiir
x- und y-Richtung

o Innerer Elektrode fiir z-
Richtung

» Scanbereich @ RT

C_xy-Richtung: 1 um x 1 pn)
o z-Richtung: 1.6 um
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Ergebnis:
Oberflachenanalyse

AN BARTAL AL T LGS WAL AL RS A

DRRARNEAREASRETEARA R

* horizontale Auflosung: 0,1 nm
» vertikale Aufldsung: 0,01 nm
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weltweit

Ziele fur das IFW-STM:

allgemeine Vorgaben:

e Funktionssicherheit in Normalatmosphire und Ultrahochvakuum
(UHV: p < 10" mbar)

. usheizbestindigkeit bis 400 K

* Funktionssicherheit im Temperaturbereich von §),3 K bis 300 K

einzigartig ;

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010

spezielle Vorgaben:
e Probentischverstellung von 10x10 mm
e Probenhalter fiir elektrische Kontaktierung der Probe

e * Kalter Proben- und Spitzenwechsel im UHV




AuBeres STM-System

7 _ ° 3
r2n7an|;|uutl)ator He/*He Kryostat He/*He Kryostat

P N . ca. 3501 “He (fl.)
=k ca. 0,016l SHe (fl.)
: Supraleitender « ohne LN,-Kihlung

?‘i?]tr?(lal m 9 T Magnet - Mehr als 70 Std.

Temperatursta-
kammer « 9T Magnet
« UHV System

pP<10-19 mbar
Dampfung

Ausheizbar bis
100°C

Analyse-
kammer

Probenkammer
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ca. 6 t Gewicht
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M Inneres

STM-System | || [ '«™
: \O,3K-Topf

Phiz Stecker thermische
Ankopplung
Mikroskop

48 el. Federkontakte

Glasfaser-Stecker
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Probeneinheit

kKabelschuh for
Kihllitze

Gehause Positionierer 10x10 mm

Probenaufnahme

Objekttrager mit

Federkontaktleiste Kontaktierung
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Spitzeneinheit

Saphir-Prisma mit
Rohrenscanner
und Spitze

Gehause

Druckplatte

Federblech

x Zentrierring
Anschlag far

Grobantrieb
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Stecker

thermische
Ankopplung

Mikroskop
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M STM-Messungen an HOPG-Oberflachen

Bereich: 4x4 nm
Messzeit: 15 Min.

Hohere Auflosung durch geringes thermisches Rauschen
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Entwicklung
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M Entwicklungssysteme der Konstruktion

3D-CAD
PDM-System
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FEM-Analysen

f=16.7 Hz
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Entwicklungssysteme der Elektrotechnik

» Schaltungsentwurf
» Schaltungsimulation

» Funktionstest
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M Entwicklungssysteme der Elektrotechnik
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Leibniz-Institut

; Automatisierung mit SPS

flir Festkorper- und

Werkstofforschung Heliumverflissigung [Setee| e |

Dresden
Abfillung Verflissigung 'A
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=L | CNC-Drehen

CNC-Frasen

Senkerodieren

Drahterodieren
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M Konventionelle Bearbeitung

Laser-SchweilBBen

WIG-Schweif3en

Leiterplatten

Elektronik
-Montage



M CNC-Ultraschall-Schleifen

Innengewinde!!!

LTI

Pumpengehause aus
Quarzglas
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SeLecTive Laser MEeLTING
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SeLecTive Laser MEeLTING

Additives Fertigungsverfahren

x-y Scanner == Laser

Levelling System
\ / Laser Window
< — >

Building chamber

Inert
gas

Metal Powder

SLM Part

in Cobalt-Chrome,
316 L Stainless Steel
or even Gold

Infrared Laser Beam
@ 30u = 0,03 mm

N

Retractable Platform
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SeLecTive Laser MEeLTING

RegelmaBige Strukturelemente

o~

Komplexteil mit Gelenk Vakuumdurchfihrung mit Kihlkanalen
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Formteil mit
Kuhlkanalen

Quelle: Concept Laser
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Formteil mit
Kuhlkanalen
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Zusammenfassung

=Nicht nur raumliche Nahe von Ifte und IFW

»Fachliche Partnerschaft zwischen Ifte, IFW und Industrie
nz.Zt. 60 Entwicklungsprojekte mit interessanten Themen
*Praktika, Belege, Diplomarbeiten,...

sKontakt: d.lindackers@ifw-dresden.de
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