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Was macht das IFW ?

Moderne naturwissenschaftlich fundierte
Materialforschuno

Vom Erkenntnisgewinn bis zur Anwendung
Ausbildung von wiss. und techn. Nachwuchs
Zusammenarbeit mit Universitaten

Technologietransfer in die Unternehmen und
in Offentliche Institutionen
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Woran wird geforscht?
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systems ZrTi-Nb-Qu-Ni-Al.
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Molekulare Nanostrukturen
und molekulare Festkorper
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Durch Strangpressen hemgestellie
Massivproben aus mechanisch
legierten Pulvern.

Entwickung einer Cu-T echnolagie fiir Leifahige Formstempel fir
SAW-Bauelemenie parallde Nandithograph
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Organischer Feldeffkt-T ransistor mit
Source ), Drain (D) und Gate (G). De
aktive Schichtist das PdymerPoly-3-
Octylthiophen (P30T).
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Bereich Verwaltung
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Womit wird geforscht?
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Supraleitung und
Supraleiter

Magnetismus und
Magnetwerkstoffe
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Verspannungsgetriebene
Architekturen und Phanomene

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010



Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010



Elektrotechnische
Anlage
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M Beispiel

Materialprozess
(Einkristallwachstum)

Energie
(7 KW-XBO-Lampe)
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Smart Floating Zone

Anlage zur Zuchtung
von Einkristallen

Thax = 3000K
Prax = 150 bar
. =150 mm

Vg!: i = 0,01 mm/h
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Rastersondenmikroskopie
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Abtasten einer
Probenoberflache in sub-
atomarer Auflosung

Atomic Force Microscore
Macnetic Force Microscore

Scanning TunneLuing Microscope
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Bewegung der STM Spitze

Piezo ROhrenscanner

X- und y-Richtung
o Innerer Elektrode flr z-
Richtung

Scanbereich @ RT
C_xy-Richtung: 1 um x 1 pn
o z-Richtung: 1.6 um

o Vier aulere Elektroden f(

D
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* horizontale Auflosung: 0,1 nm

» vertikale Auflésung: 0,01 nm
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Ziele fur das IFW-STM:

allgemeine Vorgaben:

* Funktionssicherheit in Normalatmosphére und Uthckivakuum
(UHV: p < 1019 mbar)

. usheizbestandigkeit bis 400 K

/  Funktionssicherheit im Temperaturbereich Y08 K bis 300 K

weltwelt

einzigartig ~_ spezielle Vorgaben:

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.201G

* Probentischverstellung von 10x10 mm

\ Probenhalter fur elektrische Kontaktierung derldero

«  Kalter Proben- und Spitzenwechsel im UHV




AuReres STM-System

b} ) - 3
r2n7an|?uut:ator Hel*He Kryostat * He/*He Kryostat

P - . ca. 3501 “He (fl.)
=il ca. 0,016l 3He (fl.)
. ' Supraleitender « ohne LN,-Kiihlung

('Sl'iitr?(! i 9 T Magnet * Mehr als 70 Std.

Temperatursta-
kammer « 9T Magnet
« UHV System

P<10-19 mbar
Dampfung

Ausheizbar bis
100<C

Analyse-
kammer

Probenkammer
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ca. 6 t Gewicht
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Inneres
STM-System | || L

\ 0,3 K-Topf
Strahlenschutz \

Stecker

Koaxialstecker

thermische
Ankopplung

Mikroskop
48 el. Federkontakte

Glasfaser-Stecker
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Probeneinheit

kKabelschuh for
Kihllitze

Gehause Positionierer 10x10 mm

Probenaufnahme

Objekttrager mit

Federkontaktleiste Kontaktierung
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Spitzeneinheit

Saphir-Prisma mit
Rohrenscanner
und Spitze

Gehause

Druckplatte

Federblech

x Zentrierring
Anschlag far

Grobantrieb
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Stecker

thermische
Ankopplung

Mikroskop
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STM-Messungen an HOPG-Oberflachen

Bereich: 4x4 nm
Messzeit: 15 Min.

Hohere Auflosung durch geringes thermisches Rauschen
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Entwicklungssysteme der Konstruktion

3D-CAD
PDM-System
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FEM-Analysen

Modal-Analysen
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Entwicklungssysteme der Elektrotechnik

Schaltungsentwurf
Schaltungsimulation
Funktionstest
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Entwicklungssysteme der Elektrotechnik

MelRwerterfassung
PC-Steuerung




Automatisierung mit SPS
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Konventionelle Bearbeitung

CNC-Drehen Laser-Schwellden

CNC-Frasen WIG-Schweill3en

Senkerodieren Leiterplatten

Elektronik
-Montage

Drahterodieren
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CNC-Ultraschall-Schlelfen

Innengewinde!!!

umpengehause aus
Quarzglas
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SeLecTive Laser MELTING

Feinwerktechnische Konstruktion 4.11.2010



SeLecTive Laser MELTING

Additives Fertigungsverfahren
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SeLecTive Laser MELTING

Regelmaldige Strukturelemente Stochastische Strukturelemente

Komplexteil mit Gelenk Vakuumdurchfiihrung mit Kiihlkanélen
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Formtell mit
Kuhlkanalen

Quelle: Concept Laser
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Formtell mit
Kuhlkanalen

Quelle: Concept Laser
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Zusammenfassung

Nicht nur raumliche Nahe von Ifte und IFW

Fachliche Partnerschaft zwischen Ifte, IFW und Industrie
z.Zt. 60 Entwicklungsprojekte mit interessanten Themen
Praktika, Belege, Diplomarbeiten,...

Kontakt: d.lindackers@ifw-dresden.de
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